
第二节 影响化学反应速率的因素(第一课时)
安庆市外国语学校  查显庆

知识与技能

1、理解浓度、压强、温度等条件对化学反应速率的影响 

2、能初步运用有效碰撞理论来解释浓度、压强、温度等条件对化学反应速率的影响 
过程与方法

1、掌握运用浓度、压强、温度等条件比较反应速率大小的方法

2、通过识别有关化学反应速率与压强、温度或浓度等的图象，提高识图析图能力，培养从图象中挖掘化学信息的能力。
情感态度、价值观

    学习实验探究的基本方法，发展学生学习化学的兴趣，培养观察和动手实验的能力。
教学重点  化学反应速率的影响因素
教学难点  化学反应速率的影响的原因 
教学过程
[引入] 提出几个问题以引起学生思考：
1. 我们能够计算出一个化学反应的速率，能否改变化学反应速率呢？
2. 影响化学反应速率的主要因素是什么？我们人类能否控制这个因素？
3. 我们能否通过改变外在条件来改变化学反应的速率呢？试根据日常生活经验举例说明。
[学生活动] 学生阅读课本P20第一自然段后回答：

[知识回顾] 复习回忆有效碰撞理论

1．有效碰撞：能够发生化学反应的碰撞

化学反应发生的先决条件是反应物分子间必须发生碰撞。反应物分子之间的碰撞只有少数碰撞能导致化学反应的发生，多数碰撞并不能导致反应的发生，是无效碰撞。

碰撞的频率越高，则化学反应速率就越大。研究发现，只有既具有足够的能量又有合适的碰撞取向的分子碰撞，才是有效碰撞。有效碰撞是发生化学反应的充分条件。

2．活化能和活化分子

(1) 活化分子：能够发生有效碰撞的分子。活化分子之间之所以能够发生有效碰撞，是由于它们能量高，发生碰撞时，能够克服相撞分子之间的排斥力，破坏分子内部原子间的“结合力”，从而导致反应物分子破坏，重新组合生成物分子，发生化学反应。

(2) 活化能：活化分子所多出的那部分能量(或普通分子转化成活化分子所需要的能量)。
活化能的大小虽然意味着一般分子成为活化分子的难易，但是却对这个化学反应前后的能量变化并不产生任何影响。

(3) 活化能与化学反应速率：在一定条件下，活化分子所占的百分数是固定不变的。活化分子的百分数越大，单位体积内活化分子数越多，单位时间内有效碰撞的次数越多，化学反应速率就越快。

3．化学反应的历程：

[应用] 利用碰撞模型解释化学反应速率的快慢。
[师] 影响化学反应速率的主要因素是反应物的性质，是内在因素，我们人类是不能改变这个因素的。因此我们应尊重这个自然规律。但是，当一个反应确定之后，我们可以从尊重其客观规律的基础上通过改变外界条件来改变这个反应的速率，使它按着我们人类需要的速率进行。
[思考与交流] 用化学的观点解释下列事实：

（1）硫在纯氧中比在空气中燃烧剧烈。
（2）香蕉采摘的时候并不是完全熟的，常用乙烯作为它的催熟剂。

（3）新鲜的水果和食物保存在冰箱里能存放得更久。
（4）煤粉比煤块更容易燃烧。
[小结]影响化学反应速率的因素：内因、外因（浓度、压强、温度、催化剂等）
[板书] 第二节 影响化学反应速率的因素

一、浓度对反应速率的影响

[提问] 浓度是怎样影响化学反应速率的？
[学生活动] 通过演示实验来观察化学反应的进行。

[投影] 实验2-2：
在温度不变的情况下，0.01mol/L KMnO4溶液与不同浓度的的H2C2O4 溶液反应的对比实验。

注意事项： KMnO4溶液的浓度不要太大，否则溶液颜色过重，需要草酸的量及褪色时间都要发生相应变化。配制成0.01 mol/L比较合适。KMnO4溶液要用硫酸酸化。

实验现象：溶液均为由紫色褪为无色。0.2mol/L的H2C2O4褪色更快。
化学反应方程式：2KMnO4 + 5H2C2O4 + 3H2SO4 === K2SO4 + 2MnSO4 + 10CO2↑ + 8H2O

实验结论：其他条件相同时，增大反应物浓度反应速率加快，减小反应物浓度反应物速率减小。

[板书] 当其它条件不变时，增加反应物的浓度反应速率增大。减小反应物的浓度反应速率减小。
[思考] 能否用碰撞理论解释该原因呢？
[师] 在其他条件不变时，对某一反应来说，活化分子在反应物分子中所占的百分数是一定的。当增加反应物的浓度时，活化分子的数量增加，有效碰撞的频率增大，导致反应速率增大。

[师] 还需要补充的是，固体和纯液体的浓度是一个常数，所以增加这些物质的量，不会影响反应的速率。
[巩固练习] 多媒体投影
[过渡] 压强是怎样对化学反应速率进行影响的？
[板书] 二、压强对反应速率的影响

[师]  当增大压强时，固态、液态物质体积基本不变，浓度也不变，反应速率也不变。对于气体来说，增大压强，体积减小，浓度增大，因而反应速率也增大。

[思考] 为什么增大压强会影响有气体参加的化学反应的速率？用碰撞理论进行解释。
[师] 一定量气体的体积与其所受的压强成正比。这就是说，如果气体的压强增大到原来的2倍，气体的体积就缩小到原来的一半，单位体积内的分子数就增多到原来的2倍，即体系中各个物质的浓度都增加，所以化学反应速率增大。相反，减小压强，气体的体积就扩大，浓度减小，因而反应速率减小。如果参加反应的物质是固体、液体或溶液时，由于改变压强对它们的体积改变很小，因而它们的浓度改变也很小，可以认为压强与它们的反应速率无关。

[投影]
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[板书] 其它条件不变的情况下，对于气体来说，增大压强反应速率增大，减小压强反应速率减小。

[强调] 压强的“真变”与“假变” 。  ①恒容时    ②恒压时
    压强对反应速率的影响是通过改变浓度而影响反应速率的。我们在分析压强对反应速率的影响时，应最终落实到浓度上，将压强问题转化为浓度问题。
[巩固练习] 多媒体投影 （1）  （2）
[过渡] 温度是怎样对化学反应速率进行影响的？
[板书]三、温度对反应速率的影响

[投影] 实验2-3：
5ml 0.1mol/L的Na2S2O3溶液分别在不同温度下与0.1mol/L的硫酸5ml反应的对比实验

实验现象：热水中的一组首先出现浑浊。

化学方程式：Na2S2O3 + H2SO4 == Na2SO4 + SO2↑ + S↓ + H2O 

实验结论：其他条件相同时，升高温度反应速率加快，降低温度反应速率减慢。

[科学探究] 已知4H＋ + 4I- + O2 == 2I2 +2H2O ，现有1 mol/L KI溶液、0.1 mol/L H2SO4溶液和淀粉溶液，请探究溶液出现蓝色的时间与温度的关系。

[学生活动] 讨论并设计实验，归纳总结

[结论] 其他条件相同时，温度高，出现蓝色的时间短；温度低，出现蓝色的时间长。
一般来说，温度每升高10℃，反应速率增大到原来的2～4倍。 

[板书] 其它条件不变时，升高温度反应速率要加快，降低温度，反应速率减慢

[思考]为什么升高温度会使反应速率加快？用碰撞理论如何解释温度对反应速率的影响？
[师] 当反应物浓度一定时，分子总数一定，升高温度，反应物分子的能量升高，使一部分原来能量较低的分子变成活化分子，活化分子的百分比增大，因而活化分子数量增多，有效碰撞频率增大，所以，反应速率加快。
[师] 上述结论，对于吸热和放热反应都适用。一般地，温度对化学反应速率的影响比浓度、压强对化学反应速率的影响要大，也更易于控制，是实验室最常用的增大化学反应速率的方法。

[知识拓展]  在可逆反应中，外界条件同时对V正、V逆影响 
1．温度    ①升温均加快    ②降温均减小
2．浓度    ①增大反应物浓度，V正急剧增大，V逆逐渐增大
②减小反应物浓度，V正急剧减小，V逆逐渐减小
3．压强    ①加压均增大    ②降压均减小  （对有气体参加或生成的可逆反应）
[课堂小结]  影响化学反应速率的因素
	
    影响
外因
	单位体积内
	有效碰撞频率
	化学反应速率

	
	分子总数
	活化分子数
	
	

	增大反应物浓度
	增加
	增加
	增加
	加快

	增大压强
	增加
	增加
	增加
	加快

	升高温度
	不变
	增加
	增加
	加快


[巩固练习] 多媒体播放
[板书设计]
第二节 影响化学反应速率的因素

一、浓度对反应速率的影响

当其它条件不变时，增大反应物的浓度反应速率增大，减小反应物的浓度反应速率减小。
二、压强对反应速率的影响

其它条件不变的情况下，对于气体来说，增大压强反应速率增大，减小压强反应速率减小。
三、温度对反应速率的影响

在其它条件不变的情况下，升高温度反应速率增大，降低温度反应速率减小。
[作业布置]
[课后反思]
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